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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST - D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i punktéw wysokosciowych niezbednych do realizacji zaméwienia.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sg:

- stupki betonowe;

- palei paliki drewniane;

- rury metalowe;

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0.08 m , a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. "Swiadki" powinny
mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ sprzet: teodolity, niwelatory, tyczki, taty,
tasmy lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT. Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi trasy,
skrzyzowan oraz punktdw wysokosciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robét.

5.2. Wyznaczenie punktow osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej oraz osi kanalu deszczowego i wodociggu nalezy wykonaé w oparciu o
Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz. 0,3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu.

5.3. Robocze punkty wysoko s$ciowe

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykona¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm .

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wyznaczenia konturéw nasypow i wykopow nalezy
stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad :

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na poczatku i
koncu przebudowywanego odcinka ;

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka ;

¢) wyznaczenie nasypow i wykopOw nalezy sprawdzi¢ tasémg i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem ( wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.



Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PLATNOSC.

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robét obejmuje : sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych; uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami ; wyznaczenie przekrojow poprzecznych z
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw; wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ; zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6ot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gitebokos$é jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
<=
pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = E
0
El
gdzie:

E1-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
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budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnos$ci.

Lp. | Wyszczegélnie | Jednost Grupy gruntéw
nie ki
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — (glina piaszczysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospdtka - rumosz gliniasty |~ i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby | — Zwir gliniasty bardgo Wysa'dglnowe
— piasek éredni |- pospéika gliniasta |~ Piasek gliniasty
~ piasek drobny — pyl, pyt piaszczysty
- suzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Doktadno §¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajagce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
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koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemny  ch
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =

100 m co 50 m na tukach o R <100 m

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
Szeroko $¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
Roéwno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
Réwno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
Spadek podiu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.



Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek, odwodnienie wykopu na czas jego
wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie rob6t, pozyskanie gruntu z ukopu
lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce
wbudowania, wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni nasypu,
rowow i skarp, wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie
terenu robét, wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiarow
i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PODBUDOWA
D.04.01.01. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod nawierzchnie drogowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu wg wzoru :

Pd

| =

Pds
gdzie :
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego [Mg/m3 1;
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z obowigzujgcg norma.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét. Do wykonania profilowania i zageszczania koryta
nalezy stosowac :
esprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta ;
edrobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania ;
ewalce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w
miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera;

Caly sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
Wyznaczenie koryta.

Sposob wytyczenia koryta powinien umozliwia¢ jego wykonanie oraz odwodnienia nawierzchni jezdni lub
nawierzchni pobocza utwardzonego z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub we wskazaniach
Inzyniera.

Profil koryta powinien by¢ wyznaczony przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie Robét paliki lub szpilki.

Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robot w odstepach nie wiekszych niz 10,0 m .

Wykonanie koryta.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego
odspojenia (90% robdt wykonywanych mechanicznie). Reczne wykonywanie koryta nalezy stosowac¢ w przypadku
rob6t o matym zakresie (10% robo6t wykonywanych recznie). Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta nie
nadaje sie do ponownego wykorzystania.

Profilowanie podio za.

Przed przystgpieniem do tej czynnosci podioze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeh.
Nalezy usung¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nastepnie nalezy profilowaé podioze do spadkow
poprzecznych i podiuznych przewidzianych w dokumentacji projektowej, sprzetem wskazanym w pkt. 3 lub innym
zaaprobowanym przez Inzyniera.

Zageszczenie podio za.



Zageszczenie podioza nalezy rozpoczagé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy wykonacd
walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub
innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera, zachowujgc odpowiednig wilgotno$¢é zageszczonego gruntu.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza - Is = 1.00.

Jezeli po wykonaniu robot nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do nastepnych
czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przez nadmiernym zawilgoceniem, poprzez roziozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy
poczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie Robo6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci Robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji .

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegajg :

- uksztaltowanie pionowe osi z tolerancjg 1 cm (1 pomiar na25m) ;

- gtebokos¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m.) ;

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5 % ( 1 pomiar na 100 m. i w punktach charakterystycznych) ; zageszczenia
dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2) ;

- réwnosc¢ podtoza mierzona fatg 4 - metrowg co 20 m. z tolerancjg 2 cm ;

- réwnos$c¢ poprzeczna z tolerancjg j. w. (1 pomiar na 100 m.).

Poziom jakosci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m?® gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robo6t (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inzynier, po
zgtoszeniu przez Wykonawce robot do odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSC

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje: prace pomiarowe i oznakowanie robo6t; odspojenie gruntu;

wyprofilowanie koryta i odwodnienie; zageszczenie koryta; przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

D.04.02.01 WYKONANIE WARSTWY ODS ACZAJACEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej i odcinajacej konstrukcji nawierzchni. Wymagania dotyczg warstwy
pospoiki gr. 20 cm.

2. MATERIALY
Wymagania dla warstwy ods gczajace;j.

Warstwa odsgczajgca z piasku powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) warunek szczelnosci okreslony zaleznoscig :

D15/d85<5
gdzie : D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe ;
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podtoza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscig :
U=d60/d10 =5

U - wskaznik r6znorodnosci ;
d60 - wymiar sita przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odsgczajgcy ;
d10- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca.
Wskaznik CBR=25%
Materiaty do wykonania warstwy ods  gczajacej i odcinaj acej
Pospoétka na warstw € ods gczajaca.

Sktadowanie kruszywa powinno byé zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy je przez zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.3.2. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét. Sprzet powinien byé zgodny z
ustaleniami ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie, drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania
recznego w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania, walce statyczne dostosowane do
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wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla
innego sprzetu, rowniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposéb przeciwdziatajgcy jego segregacji, zanieczyszczeniu i
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi.

Transport powinien by¢ zgodnym z wymaganiami ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t, uwzgledniajgc wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsgczajgca .

Podtoze pod warstwg odsgczajgca powinno by¢ przygotowane zgodnie ze specyfikacjg D.04.02.01.

5.2. Wykonanie warstwy ods aczajacej .
5.2.1. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw, rzednych wysokosciowych i szerokoscig, zgodnie z
dokumentacjg projektows .

5.2.2. Zageszczenie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roztozeniu .

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstatle w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczenie powinno by¢ wykonane przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa,
az do osiggniecia wskaznika zageszczenia kruszywa 1,03. Jezeli material zostal nadmiernie zawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

5.2.3. Utrzymanie warstwy ods gczajace;j .

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie .

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania
czynnikdbw atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i $niegu .Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 m? warstwy odsgczajacej .

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce robo6t .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT .

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot .

W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach

niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania i pomiary wykonywanej warstwy ods  gczajace.

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa - w czasie robot nalezy prowadzi¢ nastepujgce badania :

- uziarnienie, wilgotno$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawartos¢ zanieczyszczen obcych - co najmniej dwa

badania na jednej dzialce roboczej,

- zawartosc¢ zanieczyszczeh organicznych - raz na 6.000 m? powierzchni warstwy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.2. Sprawdzeniu wykonywanej warstwy ods  gczajacej podlegaj a :

- szerokos¢ warstwy odsgczajacej z tolerancja +10,0 cm i —5,0 cm, przy zachowaniu warunku odchylenia osi catej
jezdni o max 3,0 cm ;

- uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1,0 cmi—2,0 cm (jedenzpomiar na 100,0 m) ;

- grubos¢ warstwy z tolerancjg +1,0 cm i —2,0 cm (jeden pomiar na 400,0 m~ warstwy) ;

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (jeden pomiar na 100,0 m i w punktach charakterystycznych tukéw
poziomych);

- zageszczenie warstwy musi by¢ 1,03 (jedno badanie na 600 m2) ;

- wilgotnos$¢ gruntow w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej
dwa badania na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600,0 m2) ;

- réwnosc¢ podtuzna mierzona tatg cztero metrowg co 20,0 m z tolerancjg 2,0 cm .

Poziom jakos$ci wykonywanej warstwy odsaczajgcej nalezy uznaé¢ za zgodny z wymaganiami obowigzujgcej normy ,

jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane powyzej . W przypadku stwierdzenia uchybien w

wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? prawidlowo wykonanej warstwy odsaczajgcej o grubosciach jak w
dokumentacji projektowej .

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera
8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez wykonawce zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt
whasny w ustalonym terminie .

Odbiér warstw dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbior
warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy, bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow
i badan z biezacej kontroli materiatdw i robét. Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan oraz
ogledzin warstwy.



Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wtedy gdy :
- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszt tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku, gdy wyniki badan potwierdzajg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci zerwanie i wymiane
na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za
nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustalié zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na whasny
kaszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania robét obejmuje : prace pomiarowe i oznakowanie rob6t , dostarczenie i roztozenie na uprzednio
przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej, wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy;
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. Wymagania obejmujg
warstwe podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 i 0/63 w konstrukcji drogi dojazdowej i chodnika.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych, otoczakéw, ziaren
zwiru wiekszych od 8 mm (lub gruzu betonowego).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa 0/31,5

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez: Mieszanka mineralna, mm Tolerancja
31,5 90-100
16 63-77 +8
8 43-60 +8
4 30-52 +8
2 23-40 +7
1 14-35 +5
0,5 10-30 +5
0,063 0-9

Uziarnienie kruszywa 0/63

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi przez: Mieszanka mineralna, mm Tolerancja
63 90-100
31,5 63-77 +8
16 43-60 +8
8 30-52 +8
4 23-40 +7
2 14-35 +5
1 10-30 +5
0,063 0-9

Wiasciwo $ci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Mieszanka 0/31,5, Ga 75 Mieszanka 0/63, Ga 75
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA LA
1097-2, kategoria nie wyzsza niz: 40 40
Mrozoodpornos$é¢ na frakcji kruszywa 8/16 Fa Fa
wg PN-EN 1367-1
Nasigkliwos¢, wg PN EN 1097-6 WA 24 2 WA 24 2

Wiasciwo $ci mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej %, wilgotnosci optymalnej 80-100 80-100
wg metody Proctora

Maksymalna zawarto$¢ pytow

wg PN-EN 933-1 UF12 UFs

Wskaznik piaskowy SE co najmniej 40 40
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. . Brak substancji szkodliwych w Brak substancji szkodliwych w
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg ku do Srodowisk ku do Srodowisk
PN-EN 1744-3 stosunku do srodowiska wg stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepiséw- odrebnych przepiséw-

Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak drewno,

Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, moggcych szkito i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy pogorszy¢ wyrdb koncowy

Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podto za
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 @)
des
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d 50
OQO

<12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Odcinek proébny
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Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m%  Odcinek prébny powinien  by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot
Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. WyszczegO6lnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnosé mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno $€ mieszanki

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z
tolerancjg +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Parametry zageszczenia poszczegolnych warstw podano w opisie technicznym.

=
Ey

IN

2,2

Wiasciwo $ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 B Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Szeroko $¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwno $¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podto za

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewta sciwa no $nosé podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robot, sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roziozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie podbudowy
w czasie robaét.

D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C12/15 w konstrukcji lagdowiska i drog dojazdowych.
2. MATERIALY

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy min 32,5 wg PN-EN- 197-1.
Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo wg PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Woda - Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody zgodnej z PN EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Domieszki do betonu - W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzié¢ na odcinku prébnym.
Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniaj gce w szczelinach
Do wypetniania szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajg bardzo dobrg zdolno$é wypetniania spekan i szczelin, niskg
sptywnos¢é w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach
Materiaty do piel egnacji podbudowy
Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
Beton
Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C12/15.
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 5% (m/m).
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z obowigzujgcg norma, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robo6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja: roboty przygotowawcze, wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy, roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych
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Przygotowanie podto za

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg |
lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wiekszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie ukladanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku
lub Zzwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

Uktadanie mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowag o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy
ciggtos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje plyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem
Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod powierzchnig.

Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokgtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci pityt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypenienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien
odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a, a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.
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Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci pltyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na glebokosé okoto 35%
grubosci pltyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu

zakonczenia zageszczania.

nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C

pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego

nast epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projektowania sktadu |wg pktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki | mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 Badania w czasie robét na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka
rzedne podtoza gruntowego wg 5
zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dzialce | wg 5
roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2
wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2

3 Badania odbiorcze po
podbudowy grubosé podbudowy

wykonaniu

raz na kazde 2000 m diugosci
odbieranego
odcinka

odchyika grubosci +1cm,

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyika szerokosci + 5 cm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przeswity miedzy tfatg a
powierzchnig £ 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie + 10 mm od
rzednych zaprojektowanych

réwnosé podbudowy w profilu | w dziesieciu miejscach na kazde | nieréwnosci <12 mm
podtuznym (badania planografem lub [ 1000 m dtugosci odcinka

tatg 4-metrowag)

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie |w  trzech losowo  wybranych | PN EN 12390

(metoda nieniszczgca lub na prébkach | miejscach na kazdym kilometrze

wycietych)

uksztattowanie osi w planie co 100 m odchylenie od osi

zaprojektowanej - 5cm
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rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwéch  miejscach  losowo | ogledziny zgodnosci z
wybranych na kazde 2000 m |dokumentacjg projektowg
dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycza;ce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m“ podbudowy z betonu cementowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie rob6t, przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatdbw i sprzetu, wykonanie
podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.

NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
2. MATERIALY
Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
Wytrzymato $¢€ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwo $¢ kostek betonowych (wg PN-EN 206-1) powinna wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
Odporno $¢ na dziatanie mrozu (wg PN-EN 206-1) powinna by¢ zgodna z obowigzujgcg normg wynosi¢ nie
wiecej niz 5%. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
Scieralno $é kostek betonowych (wg PN-EN 14157-1) okreélona na tarczy Boehmego powinna wynosié nie wiecej
niz 4 mm.
Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
Cement - Do produkgciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki (wg PN EN 197-1), bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Kruszywo - Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN EN 12620. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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Woda. Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinna by¢ odmiany 1
wg PN EN 1008

Dodatki . Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skohczonym ukiladaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Ptytki ‘bezpieczne’ nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
Podto ze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony posp6tkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe zgodnie z projektem i specyfikacja.
Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé miat kamienny 0/5.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada

atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie podio za i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierowno $ci podiu zne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Niweleta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Szeroko $¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca si?, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: przygotowanie podioza, ewentualnie
wykonanie podbudowy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy), dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki, utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji technicznej.

D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. Nalezy zastosowaé warstwe gr. 22 cm
z betonu C35/45.

2. MATERIALY

Cement
Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1.
Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 132,5N; CEM 1325 RiCEMI1425N; CEM1425R

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo drobne (piasek i
piasek tamany uszlachetniony) i grube (tamane), wedlug PN-EN 12620:2004 i spetniajgce wymagania zawarte w
niniejszej specyfikacji technicznej. Parametry kruszywa powinny by¢ tak dobrane aby beton spetniat wymagania
zawarte w normie PN-EN 206-1:2003 jak rowniez wymagania dla betonu i gotowej nawierzchni zawarte w niniejszej
Specyfikacji technicznej.
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Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac¢
wode odpowiadajgcg wymaganiom norm PN-C-04630:1975 i PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania oraz spetnienia wymagan zawartych w wyzej wymienionych normach.

Domieszki napowietrzaj ace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg byé stosowane domieszki napowietrzajgce, posiadajgce
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez
odpowiednie placowki badawcze. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz
spos6b oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 206-1:2003 oraz PN-EN
12350-7:2001.

Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci w powotaniu na aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy prawne. Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04

Materiaty do piel egnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
- preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,

- folie z tworzyw sztucznych,

- kruszywo drobne (piasek) i woda.

Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton nawierzchniowy powinien by¢ zaprojektowany w oparciu o norme PN-EN 206-1:2003 i powyzszg specyfikacje
oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- maksymalne w/c < 0,45

- minimalna zawarto$¢ powietrza 4%

- maksymalna zawartos¢ powietrza 6%

- minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu 4,5MPa

- minimalna klasa wytrzymatosci C30/37

- penetracja wody pod cisnieniem <35mm

- pielegnacja powierzchni betonu

- beton powinien spetnia¢ zalecane wartosci graniczne dla nastepujgcych klas ekspozycji XC4, XD2,

XM2; XF4 wg krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 (PN-B-06265:2004),

- powierzchnia betonu nie moze wykazywac¢ spekan, ztuszczen, przebarwien, wykruszen jak réwniez gotowa
nawierzchnia powinna cechowac sie jednorodnoscig na calej wykonanej powierzchni

- ponadto w przypadkach watpliwych, spornych Projektant zastrzega sobie prawo do wykonania dodatkowych, nie
ujetych w specyfikacji badan w celu stwierdzenia zgodnosci nawierzchni i jej trwatosci z zalozeniami projektowymi
zawartymi w niniejszej specyfikacji i normie PN-EN 206-1 i normach z nig zwigzang

3. SPRZET

I\-=!/Vykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
— przewoznych zbiornikow na wode (do pielegnacji),
— uktadarek do rozkiadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-EN 197-1. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki przyst gpienia do robot

20



Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatlow temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W(!orzypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza tp, °c mieszanki betonowej t,, °C

+5<t,<+25 +5<tp<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie
z Pn EN 206-1. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposéb
nadania tekstury powinien by¢ okreslony w ST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowacé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg -
szczeliny skurczowe pozorne,

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie, na grubosc¢ i szerokosc zgodng z
projektem.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia od 20 od 15 od 10

przez beton wytrzymatosci 10 MPa do 30 do 20 do 15 od 6 do 10

Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na gorgco, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczenh
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byé suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Scianki szczelin nalezy zagruntowaé zapewniajgc odpowiednig przyczepno$é masy
zalewowej do krawedzi szczelin.

Wypelnianie szczelin masami wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
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Wiasciwo $ci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.
Wiasciwo $ci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN EN 1008
Wiasciwo $ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce roboczej

1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 | Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3

7 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki

8 | Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 3 prébki

28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probkina 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébkina 1 km

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN EN 12350-2. Wyniki badanh
powinny byé zgodne z recepturg. Konsystencja betonu musi spetnia¢ wymagania zgodne z przyjetg technologig
robot.
Oznaczenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wytrzymato $¢€ betonu na sciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002.
Wytrzymato $¢€ betonu na rozci gaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2002
Badania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j
Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1l km
2 Roéwnosé podtuzna w spos6b ciagty planografem albo co 10 m tatg
czterometrowg

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
wypetnienie

9 Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
i mrozoodpornosé

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy

tukéw poziomych.
Szeroko $¢ nawierzchni

wykona¢ w punktach gtéwnych

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

Réwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci

poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg £ 0,2 %.
Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1,5 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm

Grubo $¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dilugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m® nawierzchni betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, dostarczenie materiatow, utozenie zbrojenia, wyprodukowanie mieszanki betonowej, transport
mieszanki na miejsce wbudowania, oczyszczenie i przygotowanie podtoza, ustawienie deskowan, utozenie warstwy
nawierzchni i zageszczenie, pielegnacja nawierzchni, wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem
uszczelniajgcym podtuznych ipoprzecznych szczelin, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.

ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych.
Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg : krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw,
woda, materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30 cm gatunek 1. Prostokgtny, Sciety,
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekracza¢ wartosci dla gatunku 1 zgodnie z PN EN 1340.
Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Beton i jego sktadniki
Beton do produkcji kraw eznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg obowigzujgcej normy, klasy min C25/30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikoéw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie :
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 : 3 mm, dla gatunku 2 : 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia.
Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN EN 197-1
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.
Materiaty na podsypk e i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ zgodny z normg PN EN 13043
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz "32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1
Woda powinna by¢ odmiany 1 i zgodna z normg PN EN 1008
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15, zgodny z normg PN-EN 206-1.
Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna byé zgodna z obowigzujgcg normg lub aprobatg
techniczna.
3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3. TRANSPORT
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Krawezniki betonowe mogag byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z obowigzujgcg norma. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcg normg. Wymiary wykopu powinny odpowiadacé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z obowigzujgcg norma. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje
sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Ltawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacg norma, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraw eznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, tj. 2-12cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zwiekszone do 16 cm . Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm . Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo -
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z obowigzujgcg norma.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy utyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod taw €

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm . Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg :

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

¢) Réwnosé goérnej powierzchni taw. Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytlozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm .

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ t 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przytlozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materialdbw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod tawe, ew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), wypetnienie spoin
kraweznikéw zaprawag, zalanie spoin masg zalewowg, zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D.08.03.01. OBRZEZA

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy chodnikowych.
2. MATERIALY
2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeze z betonu, o wymiarach 8x30 cm, wykonane zgodnie z PN EN 1340.
Obrzeza powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek. Dla kazdej partii obrzeza sprowadzonej przez Wykonawce
zalgczone powinno by¢ Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢é na podstawie
przeprowadzonych badan.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczaé wartosci dla gatunku 1 zgodnie z PN EN 1340.
2.2. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz
35, odpowiada¢ PN-EN 197
Transport i przechowanie cementu powinny byé zgodne z PN-EN-197
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN EN 1008.
2.4.Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wg PN EN 206-1, klasy min C20/25.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem :
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej;
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza nalezy uktadac¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.Zasady transportu pozostatych
materiatéw podano w "Wymaganiach ogdélnych".
5. WYKONANIE ROBOT
Zakres wykonywanych robét :
- wytyczenie linii obrzeza;
- przygotowanie podioza - wykonanie koryta. Stopien zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od 0,97
- wykonanie tawy betonowej 18x25 cm z betonu C8/10 ,
- wykonanie warstwy podsypki cementowo - piaskowej gr. 3 cm ;
- montaz, uprzednio zakupionych i dowiezionych obrzezy na podsypce cementowo — piaskowej
- Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 5cm . Spoiny pomiedzy
obrzezami ( max.1 cm szerokosci) po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z normg PN-EN1340. Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar
geodezyjny i ogledziny.
Dopuszczalne odchylenie profilu podituznego obrzezy nie moze przekracza¢ 1 cm, a tolerancja odchylenia od
projektowanego kierunku 1 cm .
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiaru jest 1 m. Do platnosci przyjmuje sie ilo§¢ metrow obrzeza betonowego ustawionego i
odebranego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonaé sprawdzajgc przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST D.00.00.00. Ptaci sie za metry
wbudowanego i odebranego zgodnie z pkt. 8 obrzeza.

9. ZASADY PLATNO SClI

Cena jednostkowa winna uwzgledniac :

- zakup i dostarczenie na budowe obrzeza, piasku na podsypke i zaprawy cementowe-piaskowej ; wytyczenie linii
prowadzgcej ; przygotowanie podioza; wykonanie koryta; wykonanie ftawy betonowej, wykonanie podsypki
cementowo-piaskowej, wykonanie tawy betonowej 18x30 cm , ustawienie obrzezy 8x30 cm, wypelnienie stykow
zaprawg cementowo — piaskowg; pielegnacja wykonanego obrzeza; uporzadkowanie miejsca budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414),
Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 19994r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2 z 1995r. poz.29),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

— Instrukcja techniczna 0 - 1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G - 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
— Instrukcja techniczna G - 1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G - 2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,1983.

Instrukcja techniczna G - 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

— PN-B-06050 Geotechnika-Roboty ziemne
— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
— PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
- Rozporzadzenie Ml z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181).

— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku,

— PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
— PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
— PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw
— PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych
PN EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan wytrzymatosciowych
— PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech geometrycznych
— PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - wymagania i metody badan
— PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

- PN-G-98011 Torf rolniczy
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